UNIWERSYTET | WYDZIAL
PRZYRODNICZY | OGRODNICTWA | ARCHITEKTURY
w Lublinie KRAIOBRAZU

Dr hab. Ewa Krol, prof. uczelni Lublin, 17.09.2024 r.
Katedra Ochrony Roslin
Zaklad Fitopatologii i Mykologii

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Wojciecha Pawla Kukuly
pt.: ”Charakterystyka grzyba Valdensia heterodoxa (Peyr.) sprawcy brunatnej
plamistosci boréwki wysokiej ”
wykonanej w Katedrze Ochrony Roélin, Zakladzie Fitopatologii, Instytucie Nauk
Ogrodniczych Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie pod kierunkiem dr

hab. Ewy Mirzwy-Mroz, prof. SGGW oraz Promotora pomocniczego dr inz. Marcina Wita.

Uzasadnienie wykonania recenzji
Podstawg wykonania recenzji jest pismo Dyrektora Instytutu Nauk Ogrodniczych dr

hab. Dariusza Wrony, prof. SGGW z dnia 22.07.2024 r., w ktorym zwrocit si¢ w imieniu

Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie o zrecenzowanie w/w pracy

doktorskie;j.

Zasadnos¢ podjecia tematu pracy doktorskiej

W literaturze krajowej niewiele jest informacji na temat biologii 1 szkodliwosci
Valdensia heterodoxa oraz epidemiologii brunatnej plamistosci boréwki wysokiej, ktorg
powoduje. Wprawdzie grzyb ten od dawna wystgpuje powszechnie w polskich lasach
powodujac plamistos¢ lisci borowki czarnej, ale jego obecno$é na krzewach boréwki
wysokiej stwierdzono po roku 2011. Fakt ten przyczynit si¢ do zapoczatkowania badan przez
pracownikow Zakladu Fitopatologii SSGW, ktérych wyniki zostaty opublikowane w latach
2014-2017 w 3 pracach naukowych, a w 2 z nich mgr inz. Wojciech Kukuta jest pierwszym
autorem. Obiecujgce wyniki badan pilotazowych zainspirowaly Doktoranta do kontynuacji i
rozszerzenia badan nad tym patogenem. Jest to uzasadnione ze wzgledu na systematyczny

wzrost powierzchni plantacji borowki wysokiej w Polsce, co skutkuje narastaniem zagrozenia



chorobowego ze strony V. heterodoxa. Problematyka badan podjetych przez Doktoranta jest
zatem bardzo aktualna i odpowiada zarowno na potrzeby nauki jak i praktyki. Wykonane i

opisane przez mgr inz. Wojciecha Kukule badania sa w duzej mierze nowatorskie.

Charakterystyka pracy z podzialem na rozdzialy

Przedstawiona do oceny rozprawa stanowi kompleksowe i kilkuwatkowe opracowanie
badan dotyczacych Valdensia heterodoxa, malo znanego w warunkach Polski patogena
boréwki wysokiej. Podczas badan wlasnych przeprowadzonych w warunkach polowych mgr
inz. Wojciech Kukula skoncentrowal si¢ na analizie wystepowania V. heterodoxa w
wybranych rejonach Polski, zaréwno na plantacjach towarowych boréwki wysokiej jak i na
wybranych gatunkach drzew, krzew6w i bylin rosnacych w sasiedztwie plantacji oraz na
terenach oddalonych od nich. W laboratorium wykonal badania dotyczace identyfikacji i
charakterystyki izolatéw grzyba z wykorzystaniem metod klasycznych i techniki PCR, reakc;ji
patogena na wybrane fungicydy, oceny uwalniania si¢ konidiéw na rézne wysokosci oraz
zdolnosci do tworzenia apotecjéw w warunkach laboratoryjnych i naturalnych.

W pracy uwzgledniono wszystkie formalnie wymagane dla rozprawy doktorskiej
czgsei, tzn. Streszczenia w je¢zyku polskim i angielskim, Spis tresci, Wstep, Cel pracy i
hipotezy badawcze, Przeglad literatury, Materialy i metody, Wyniki, Dyskusje,
Podsumowanie i wnioski, Bibliografi¢ oraz Aneks. W wigkszosci wymienionych rozdzialéw
Doktorant wydzielit podrozdziaty, co jest bardzo trafne, bowiem przedstawione tresci sg
usystematyzowane i przejrzyste. Opracowanie obejmuje 141 stron, w tym 28 tabel, 26
fotografii, 4 wykresy, 16 rycin oraz 45 stron aneksu, w ktérym Autor zamiescit dodatkowa
tabelg i 19 rycin. W réznych miejscach pracy Doktorant powotuje si¢ na 123 pozycje
literatury, w tym na 7 stron internetowych.

Streszczenie zawiera syntetyczne oméwienie celu i zakresu pracy, zastosowanych
metod badawczych i otrzymanych wynikéw oraz najwazniejsze wnioski uzyskane z
przeprowadzonych do$wiadczen.

We Wstepie, obejmujacym 2 strony, mgr inz. Wojciech Kukula wskazat na rosnacy
popularnos¢ i zwigkszajacy sie areal uprawy boréwki wysokiej w naszym kraju, co prowadzi
do pojawiania si¢ nowych patogendw, jak V. heterodoxa, powodujacy brunatng plamistosé.
Jednoczesnie Doktorant zasygnalizowal, ze w Polsce, poza opisem objawow chorobowych,
brakuje informacji o szkodliwosci tej choroby i mozliwosci ograniczania rozwoju patogena.
Tym samym wskazal na potrzebe podjetych badan w celu doktadnego poznania biologii i

epidemiologii V. heterodoxa, oraz jego wrazliwodci na wybrane substancje aktywne, co moze
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by¢ pomocne w opracowaniu i doskonaleniu metod ochrony borowki wysokiej przed tym
patogenem.

Kolejny, obejmujacy 1 stron¢ rozdziat ,,Cel pracy i hipotezy badawcze” zawiera 5
poprawnie sformutowanych hipotez badawczych, jasno sprecyzowany cel pracy oraz 7 zadan
badawczych stuzacych ich weryfikacji.

W rozdziale ,,Przeglad literatury”, obejmujgcym 11 stron, Autor bardzo wnikliwie
przeanalizowat literatur¢ polska oraz zagraniczng i w logiczny sposob przedstawil synteze
informacji naukowych, ktore bardzo dobrze wprowadzaja w tematyke badan prezentowanych
w dysertacji. W tej czgsci pracy Doktorant wydzielil 6 podrozdzialow poswieconych réznym
aspektom dotyczacym V. heterodoxa. Na poczatku scharakteryzowal histori¢ nazewnictwa i
stanowisko systematyczne tego grzyba. Nastepnie opisat dotychczasowy stan wiedzy na temat
biologii i epidemiologii patogena, jego wystgpowania i zakresu roslin gospodarzy. W
kolejnych podrozdziatach Doktorant przedstawit objawy chorobowe i szkodliwo$é brunatnej
plamistosci boréwki wysokiej oraz mozliwosci ochrony tej ro$liny przed V. heterodoxa na
$wiecie 1 w Polsce.

Calos¢ tej czgsci rozprawy doktorskiej wskazuje, ze mgr inz. Wojciech Kukuta posiada
bardzo dobre rozeznanie w literaturze fachowej dotyczacej zagadnien zwiazanych z tematyka
Jego pracy doktorskiej. Przeglad literatury jest bardzo dobrze napisany, a informacje w nim
zawarte moga by¢ z powodzeniem wykorzystane do przygotowania wartosciowej pracy
przegladowej. Na uwage zastuguje fakt, ze opisujac historie grzyba Doktorant dotart do prac
zrodtowych z korica XIX i poczatku XX wieku. Zabrakto mi jednak zasygnalizowania w tym
rozdziale informacji na temat metod molekularnych stosowanych w badaniach nad V.
heterodoxa, ktére stanowig istotng cze$¢ badan wlasnych Autora i byloby dobrym
wprowadzeniem do tej tematyki.

W rozdziale ,Material i Metody” Autor na 20 stronach zaprezentowal materiat
badawczy i zastosowane metody. W tym miejscu takze wydzielit liczne podrozdziaty
odpowiadajagce podjgtej tematyce badawczej, co przy tak szerokim zakresie prowadzonych
doswiadczen porzadkuje przedstawione tresci i ulatwia ich analize.

Do pigcioletnich badan (2013-2017) nad wystepowaniem V. heterodoxa Doktorant
wytypowat 13 plantacji towarowych boréwki wysokiej. Dziewie¢ z nich znajdowalo sie w
Polsce centralnej, w wojew6dztwach mazowieckim i tédzkim. Pozostale 4 plantacje
zlokalizowane byly w Polsce wschodniej, w wojewddztwach lubelskim i podlaskim. W tych
miejscach Autor objgt badaniami takze wybrane gatunki drzew, krzewow i bylin, zaré6wno

sgsiadujace z plantacjami boroéwki jak i oddalonymi od nich. Dodatkowo, mgr inz. Wojciech
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Kukuta prowadzil obserwacje w 8 lasach oddalonych od plantacji boréwki wysokiej, z
ktorych 3 zlokalizowane byty w Polsce pétnocnej, w wojewddztwie pomorskim, 2 w Polsce
wschodniej, w wojewodztwie lubelskim, a kolejne 3 w Polsce poludniowej, w wojewodztwie
matopolskim. Wytypowanie do obserwacji tak licznych stanowisk badawczych, potozonych
W sumie na terenie 6 wojewodztw i 21 miejscowosci oraz réznych gatunkéw roslin
gospodarzy pozwolilo na zebranie rzetelnych informacji, a jednoczesnie $wiadczy o duzej
pracowitosci i1 systematycznosci Doktoranta.

W badaniach laboratoryjnych mgr inz. Wojciech Kukuta uwzglednit izolaty V.
heterodoxa pozyskane w trakcie obserwacji polowych. Doktadnie opisat procedury Zwigzane
z identyfikacja V. heterodoxa przy zastosowaniu metod klasycznych oraz sprawdzenie
postulatow Kocha w celu potwierdzenia patogenicznosci i wyjasnienia zjawiska specjalizacji
patogenicznej. Nastgpnie szczegélowo przedstawil metodyke badan nad identyfikacja
1 charakterystyka V. heterodoxa z wykorzystaniem techniki PCR, przy zastosowaniu
markeréw molekularnych opartych na sekwencji ITS rDNA oraz genéw kodujacych biatko B-
tubuliny i czynnik transkrypcyjny 1 alfa. Uzyskane amplikony poddat sekwencjonowaniu, a
otrzymane sekwencje izolatéw poréwnal z sekwencjami pokrewnymi znajdujacymi si¢ W
dostgpnych bazach danych za pomocg algorytmu BLASTn.

Nastgpnie Doktorant dokladnie opisal doswiadczenia nad wplywem temperatury i
swiatla na rozw6j wybranych kolonii V. heferodoxa. Na tym etapie badan uwzglednit 4
zakresy temperatury, 2 warianty dostepu $wiatla, 6 izolatéw grzyba (po 3 z boréwki wysokiej
i borowki czarnej) oraz 2 izolaty referencyjne. Waznym zagadnieniem byla szczegdlowa
analiza morfologii i dynamiki wzrostu kolonii, gdzie Autor uwzglednit 8 podlozy
hodowlanych, tj. pozywki PDA i WOA z dodatkiem wywaréw z lisci borowki wysokiej,
boréwki czarnej lub konwalii oraz 3 r6zne warunki inkubacji. Doktorant przeanalizowat takze
zdolno$¢ do zarodnikowania wszystkich 115 izolatéw V. heterodoxa, uwzgledniajgc 2
pozywki i 3 warianty dostgpu $wiatta. W kolejnym podrozdziale opisal metodyke badan
dotyczacych reakcji V. heterodoxa na wybrane fungicydy, z uwzglednieniem 6 izolatow
grzyba, po 3 z boréwki wysokiej i czarnej, 2 izolatébw wzorcowych oraz 9 substancji
aktywnych reprezentujgcych rézne grupy chemiczne.

Na zakonczenie rozdziatlu Doktorant szczegélowo przedstawit procedure badan nad
charakterystykg struktury genetycznej populacji V. heterodoxa w oparciu 0 metod¢ losowej
amplifikacji polimorficznego DNA — RAPD oraz przedstawit metody oceny cech

fenotypowych wszystkich uzyskanych izolatéw V. heterodoxa, uwalniania konidioéw patogena



na rozne wysokosci oraz wystgpowania apotecjow w warunkach naturalnych i
laboratoryjnych.

Na uznanie zastuguje fakt, Ze mgr inz. Wojciech Kukuta bardzo doktadnie opisat
sposoby przeprowadzania poszczegdlnych etapéw badan, powolujac si¢ na dobrze dobrane,
ogolnie przyjgte i stosowane metodyki badawcze lub wiasne, autorskie rozwigzania. Szeroki i
interdyscyplinarny zakres badan oraz ich pracochlonnosé wskazujg na duzy naklad pracy
wlozony przez Doktoranta w przeprowadzenie opisanych doswiadczen oraz potrzebe
opanowania réznych metod badawczych, ktére nastepnie umiejetnie zastosowat w swojej
pracy. Po przeczytaniu tego rozdziatu nasuwaja si¢ drobne watpliwosci, ktére powinny by¢
doprecyzowane w trakcie przygotowywania publikacji naukowych do druku:

 Nailu plantacjach towarowych boréwki wysokiej prowadzono obserwacje? W tabeli 2
(str. 15) Autor wymienia 13 lokalizacji plantacji towarowych. Jednoczesnie,
omawiajac wyniki badan pisze o 18 plantacjach (str. 37), podobnie jak podczas
dyskusji wynikéw (str. 78). Skad te rozbieznosci? Jezeli wynikajg z faktu, ze w
niektorych lokalizacjach prowadzono obserwacje na wigcej niz 1 plantacji, to
nalezaloby uwzglednic te dane w tabeli 2.

® Szkoda, ze do oceny oddzialywania fungicydéw na patogena Autor nie wlaczyt do
badan wybranego preparatu naturalnego pochodzenia zamiast np. wycofanego po
2021 roku tiofanatu metylu. Bytaby to dodatkowa, bardzo cenna informacja dla
wilascicieli plantacji ekologicznych oraz dziatkowcow i hobbystow.

e Doprecyzowania wymaga liczba izolatéw uzytych do sprawdzenia postulatéw Kocha
(str. 19). Autor podaje, ze do badan wybrano izolaty r6znigce si¢ morfologig kolonii, a
w przypadku izolatéw o podobnej morfologii wybierano losowo po 10 izolatow (str.
19) — zatem ile izolatéw tgcznie uwzgledniono w tej czesdcei badan i czy wykonywano
inokulacje krzyzowe?

e W r6znych miejscach tego rozdziatu, a takze w dalszej czgsci dysertacji (Wyniki oraz
Dyskusja) Autor kilkakrotnie wymienia izolat VhBg1z/16, uwzgledniany na réznych
etapach badan (np. str. 20, 23, 27, 49, 50, 55, Tab. 18, Ryc. A.8, A.9, A.10), jednak
brakuje go w szczegolowym wykazie badanych izolatéw zamieszczonym w Aneksie,

Tabela A.1.

Wyniki kompleksowych i pracochtonnych badan zostaly szczegotowo oméwione na

42 stronach (plus dodatkowa dokumentacja na 45 stronach aneksu) 1 stanowig wnikliwg



analiz¢ uzyskanych danych. W rozdziale tym Autor wyodrebnit podrozdzialy, odnoszace sie
do doswiadczen przeprowadzonych na poszczegdlnych etapach badan. Zamiescit takze liczne
fotografie, w tym spod skaningowego mikroskopu elektronowego, tabele i ryciny, ktore
utatwiajg studiowanie uzyskanych danych. Taki uktad pozwolil na przejrzyste przedstawienie
wynikow, pomimo ich obfitosci, a Doktorant wykazal sie umiejetnoscia starannej
dokumentacji oraz poprawnej interpretacji uzyskanych danych. Ponadto, wyniki z
poszczegllnych etapéw doswiadczen poddat analizie statystycznej, co podniosto ich
wiarygodno$¢ oraz pozwolilo na precyzyjne okreslenie zaleznosci migdzy analizowanymi
parametrami.

Wyniki obserwacji polowych wykazaly, ze objawy brunatnej plamistosci borowki
wysokiej wystepowaly tylko w jednej lokalizacji, tj. miejscowosci Prazmoéw, w Woj.
mazowieckim, w latach 2014, 2015 i 2017. Jednoczeénie w latach 2015-2017 chorobe
obserwowano na krzewach boréwki czarnej we wszystkich 8 lasach mieszanych objetych
badaniami, a w roku 2015 takze na liSciach boréwki brusznicy w migjscowosci Witkow, woj.
matopolskie. Doktorant uzyskal w sumie 115 izolatéw V. heterodoxa, z ktorych 35
pochodzito z boréwki wysokiej, a 80 z boréwki czarnej. Podczas klasycznej identyfikacji
grzyba, Autor opisal typowe dla gatunku V. heterodoxa zarodniki konidialne, a jednoczesnie
stwierdzil widoczne réznice w ich rozmiarach. Okazato sig, ze dlugosé zarodnikow
wyizolowanych z boréwki brusznicy byla istotnie mniejsza niz tych pochodzacych z boréwki
wysokiej, a ich szeroko$¢ istotnie mniejsza od szerokosci konidiow uzyskanych z borowki
wysokiej i czarnej, co jest cennym spostrzezeniem z mykologicznego punktu widzenia. Za
wazng cechg badanych izolatow V. heterodoxa nalezy takze uzna¢ ich uzdolnienia
patogeniczne dla boréwki wysokiej odm ,,Bluecrop” i borowki czamnej.

W wyniku identyfikacji molekularnej patogena z wykorzystaniem techniki PCR
Doktorant stwierdzil wysokie podobiefistwo sekwencji nukleotydowych izolatow wiasnych
do sekwencji referencyjnych gatunku V. heterodoxa zamieszczonych w Banku Genéw.
Wykazal takze, ze sposréd 4 metod izolacji genomowego DNA istotnie najwydajniejsza
okazala si¢ metoda C-tab, ktéra mozna polecaé do stosowania w przysztosci. Analiza
sekwencji genu kodujgcego B- tubuling wykazala wysokie podobienstwo V. heterodoxa do
sekwencji pozostalych przedstawicieli grzybow z rodziny Sclerotiniaceae, a analiza
sekwencji nukleotydowych fragmentu genu kodujacego czynnik transkrypcyjny TEF-la
izolatéw tego grzyba wykazala wystepowanie 2 kladow. Sekwencje izolatow V. heterodoxa
pochodzgce z lisci boréwki wysokiej (woj. mazowieckie) znalazly si¢ w jednym z nich, a te

pochodzgce z boréwki czarnej (woj. pomorskie) w drugim.
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Waznym watkiem recenzowanej pracy byla analiza genetycznej struktury populacji
izolatow V. heterodoxa metoda RAPD — PCR, ktérej poddano tacznie 115 izolatéw wilasnych
oraz 2 szczepy referencyjne. Punktem wyjscia byto przetestowanie 31 starteréw, co pozwolito
na wybranie 10, generujacych wyrazne i powtarzalne profile amplifikacyjne. Stwierdzono
niski poziom zroéznicowania genetycznego zaréwno wewnatrz populacji jak i pomiedzy
populacjami V. heterodoxa pochodzacymi z roznych rejonéw Polski, co jak stusznie zauwazyl
Doktorant, wynika z braku wystgpowania stadium doskonatego tego grzyba. Jednoczesnie
zaobserwowano wyzszy poziom zmiennosci genetycznej u izolatow uzyskanych z boréwki
wysokiej niz tych z boréwki czarnej.

Doktorant uzyskat takze cenne wyniki dotyczace cech fenotypowych i dynamiki
wzrostu wybranych izolatéw V. heterodoxa Na podstawie réznic w morfologii kolonii na
pozywce PDA podzielit je na 2 grupy morfologiczne. Do pierwszej z nich zaklasyfikowat 55
izolatow o pofaldowanej, aksamitnej powierzchni i ciemnobrazowym lub czarnym rewersie, a
do drugiej 60 izolatow, ktore tworzyly jasnokremowe grzybnie z dodatkiem rézu i delikatne;j
szarosci oraz kremowy rewers. Nastgpnie mgr inz. Wojciech Kukuta wykazal, ze morfologia
wybranych izolatéw z obu grup morfologicznych réznita sie w zaleznosci od zastosowanego
dodatku do podtoza. Tylko na pozywce WOA grzyb zarodnikowal i tworzyl sklerocja, a
najwigksze dobowe przyrosty grzybni zanotowano na pozywce PDA z dodatkiem wywaru ze
swiezych lisci borowki wysokiej. Doktorant udowodnit takze zréznicowany wplyw
temperatury i Swiatta na rozwoj wybranych izolatéw grzyba na podtozu agarowym. Wykazal,
ze kultury V. heterodoxa generalnie rozwijaty sie istotnie najlepiej w temperaturze 20°C i
swietle dziennym oraz w temperaturze 19°C w dzien i 12°C w nocy, przy 12 godzinnym
fotoperiodzie. Z kolei zarodnikowanie grzyba obserwowano tylko w warunkach
rozproszonego swiatla dziennego i w temperaturze ok. 20°C na podtozu OA. W warunkach
optymalnych dla tego grzyba izolaty pochodzace z boréwki wysokiej zarodnikowaty stabiej
(mniej niz s badanych) niz izolaty z boréwki czarnej (prawie % badanych).

Wazne i bardzo przydatne sg takze wyniki dotyczace oceny toksycznosci wybranych
substancji aktywnych wobec V. heterodoxa w warunkach in vitro. Badania tego typu stanowig
zwykle pierwszy etap i s3 pomocne do oceny ich przydatnosci w praktycznej ochronie roslin.
Najwiegksza skuteczno$¢ w hamowaniu wzrostu grzybni wsrod 9 testowanych substancji
aktywnych odnotowano w przypadku mieszaniny boskalidu i piraklostrobiny, ktéra jest

zalecana w Polsce do ograniczania m.in. szarej plesni i antraknozy boréwki wysokiej.



Przedstawione wyniki badan z realizacji poszczegélnych zadan badawczych
potwierdzajg, ze Autor osiagnat zamierzony cel, zweryfikowat postawione hipotezy badawcze
1 uzyskat wiele cennych informacji dla nauki i praktyki.

Po analizie tego rozdzialu nasuwajg sie nastepujace uwagi:

° W mojej opinii Tabela A.1, czyli zestawienie izolatéw grzyba V. heterodoxa
uzyskanych w badaniach wlasnych oraz ich charakterystyka na podstawie cech
morfologicznych oraz Ryciny od A.1 do A.19, obrazujace dynamike wzrostu
wybranych izolatéw V. heterodoxa rosnacych na 8 pozywkach w réznych warunkach
temperatury i oswietlenia, stanowig integralna cze$¢ wynikow i powinny by¢
wigczone do tego rozdziatu, a nie umieszczone w Aneksie.

® Autor podaje, ze objawy brunatnej plamistosci obserwowano tylko na 1 plantacji
borowki wysokiej w miejscowosci Prazméw. Prosze o informacje jaki procent (w

przyblizeniu) roslin wykazywat symptomy choroby?

Waznym i bardzo interesujagcym rozdziatem recenzowanej pracy jest ,,Dyskusja”, ktora
zostala przeprowadzona poprawnie, obejmuje 9 stron i swiadczy o bardzo dobrej znajomosci
literatury dotyczacej problematyki pracy oraz o umiejetnosei wnikliwego analizowania
wynikow badan. Doktorant umiejetnie przedyskutowat wyniki badan wilasnych z danymi
literaturowymi. Dyskusja ma logiczny bieg, jest czytelna, spdjna, przeprowadzona w sposéb
prawidlowy i rzetelny. Doktorant podjal w dyskusji wszystkie watki zrealizowanych badan
wiasnych konfrontujgc uzyskane wyniki z danymi dostepnymi we wczesniejszej i najnowszej
literaturze przedmiotu, co $wiadczy o Jego duzej wiedzy i dojrzatosci. Z Dyskusji wynika
ztozonos¢ podjetych badan, a jednoczesnie wskazanie zagadnien, ktoére powinny byé
kontynuowane. W tym kontekscie chciatabym podkresli¢ znaczenie poznawcze badan,
zwlaszcza w tak waznej dziedzinie jaka jest diagnostyka choréb i prawidlowa identyfikacja
ich sprawcy. Jednak w niektérych dyskutowanych watkach pracy, mgr inz. Wojciech Kukuta
nie ustrzegl si¢ czestego bledu polegajacego na powtdrzeniu w dyskusji informacji

literaturowych lub wynikéw badan whasnych oméwionych we wczesniejszych rozdziatach.

Pracg zamyka rozdziat ,Podsumowanie i wnioski”, w ktorym Autor na 2 stronach w
syntetyczny sposob strescit najwazniejsze wyniki badan wiasnych. Jednoczesnie sformutowat
6 wnioskow, ktére czgsciowo stanowig podsumowanie uzyskanych wynikow i podkreslaja
najwazniejsze dokonania wynikajace z przeprowadzonych doswiadczen na kazdym etapie

badan.



Za najwazniejsze osiggniecia przedstawionej do oceny dysertacji doktorskiej uwazam:
- nowatorska tematyke badan i interdyscyplinarny charakter opracowania,
- przeprowadzenie szerokiego zakresu badan polowych i laboratoryjnych oraz bardzo
wartosciowa dokumentacje wynikow,
- profesjonalng identyfikacje badanych izolatéw V. heferodoxa przy zastosowaniu metod
klasycznych i molekularnych,
- wskazanie substancji aktywnych ograniczajacych rozwoj patogena w warunkach in vitro, co
daje nadziej¢ na ich wykorzystanie w przysztosci do ochrony borowki wysokiej,
- naukowy i aplikacyjny charakter przeprowadzonych badan,

o W Swietle przedstawionych wynikéw badan proszg Doktoranta o wyrazenie opinii na
temat zagrozenia boréwki wysokiej przez V. heterodoxa w przyszlosci, biorgc pod
uwage postepujace zmiany klimatu i globalne ocieplenie.

e Jednoczesnie, w oparciu o dane z literatury, proszg o informacje na temat mozliwosci
endofitycznego sposobu Zycia tego grzyba i ewentualnych zagrozen / korzysci, ktore

moga z tego wynikaé.

Bibliografia w przedstawionej do oceny pracy doktorskiej liczy 123 pozycje, w tym 7 stron
internetowych, odpowiednio dobranych i powigzanych z tematyka pracy. Sposréd nich ponad
80% stanowig prace w jezyku angielskim. Spis pozycji literatury zostat przygotowany

starannie, ale nie udalo si¢ uniknaé¢ pojedynczych niescistosci:
° W bibliografii brakuje 2 publikacji wymienionych w tekscie pracy, np. Petrak 1961
(str. 9), Shamoun i Vogelgsang 2004 (str. 13), a jednoczesnie znajduje si¢ pozycja

Ruszkiewicz-Michalska i in. 2012, ktorej nie znalaztam w tekscie pracy.

Przedstawione w recenzji drobne uwagi w zaden sposob nie umniejszajg wartosci pracy i
nic majg istotnego znaczenia dla mojej wysokiej oceny rozprawy doktorskiej mgr inz.
Wojciecha Kukuty.

Reasumujgc pragne podkresli¢, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska stanowi
oryginalne i bardzo cenne rozwiazanie problemu naukowego, jest nowatorska i wskazuje
nowe obszary do dalszych badan. Zostala napisana starannie, tadnym jezykiem, a uzyskane
wyniki majg zarébwno aspekt naukowy jak i praktyczny, co zdecydowanie podnosi ich
wartosc. Przygotowanie rozprawy wymagato duzego nakltadu pracy Autora i zastosowania

szerokiego warsztatu metodycznego.



Whiosek koncowy
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Wojciecha Kukuly spetnia

Wymagania ustawy o stopniach i tytule naukowym i kwalifikuje Doktoranta do ubiegania sie
0 stopien naukowy doktora w dziedzinie Nauk Rolniczych, dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo. Na tej podstawie stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo SGGW w Warszawie o dopuszczenie Pana mgr inz. Wojciecha Kukutly do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, z uwagi na bardzo szeroki zakres i wysoki poziom naukowy badan, ich wartosé
merytoryczng i aplikacyjng wnioskuje o Wyroznienie przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej
Stosowng nagroda.

S Kol
Dr hab. Ewa Kr6l, prof. uczelni
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