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Zadanie nr 92 realizowane na rzecz postgpu biologicznego w produkeji roslinnej, dofinansowane na podstawie
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca 2015r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla
réznych podmiotow wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U., poz. 1170).

Fuzarioza kolb kukurydzy jest uwazana za jeden z najwazniejszych problemoéw w uprawie tej rosliny.
Szkodliwos$¢ choroby polega na znaczacym spadku plonu, uzyskiwaniem ziarna gorszej jako$ci
oraz jego zanieczyszczeniem metabolitami wtornymi Fusarium spp. Jest to choroba o ztozonej
etiologii a wsrdd czynnikéw sprawczych wymienia si¢ miedzy innymi: F.graminearum, F.culmorum,
F.avenaceum, F.verticillioides, F.subglutinans, F.proliferatum. O ile ocena znaczenia wymienionch
gatunkow byta przedmiotem licznych analiz i opracowan, 0 tyle wiedza na temat porazenia kukurydzy
(odmian, linii hodowlanych) przez F.temperatum jest fragmentaryczna.
Podjete zostaly badania, ktorych celem byla:
e Analiza populacji F.temperatum w zakresie cech istotnych w patogenezie i epidemiologii
fuzariozy kolb kukurydzy
e Ocena linii hodowlanych Z.mays pod katem zawartosci amylozy w ziarniakach
oraz podatnos$ci na porazenie przez F.temperatum
e Analiza zawartosci profilu metabolitéw wtérnych (mykotoksyn) wystepujacych w materiale
ro$linnym porazonym przez F.temperatum

Izolaty Fusarium temperatum (70) pochodzity z ziarniakoéw uzyskanych z kolb kukurydzy
wykazujacych objawy fuzariozy rozwijajacej si¢ w nastepstwie infekcji naturalnych. Izolacje
i identyfikacje Fusarium spp. prowadzono z wykorzystaniem standardowych metod majacych
zastosowanie w diagnostyce mykologicznej. Wiarygodnos¢ diagnostyki byta potwierdzana
molekularnie. Analiza molekularna opierata si¢ na sekwencjonowaniu ITS, EF-la oraz B-tubuliny
uznawanych za podstawowe markery barkodingu grzybow.

Profil metabolitow wtornych biosyntetyzowanych przez F.temperatum zbadano dla 25 izolatow.
Analiza zostata przeprowadzona w kierunku wystepowania fumonizyn (FB; i FB,), pochodnych
trichothecenowych  (DON, 3AcDON, 15AcDON, NIV) fuzarenonu oraz pochodnych
heptadepsypeptydowych (BEA i ENN).

Uzyskane wyniki wskazujg, ze za typowe dla tego gatunku nalezy uznaé¢ zwiazki heptadepsydowe
(BEA i ENN). Na ryzu $redni poziom BEA dla populacji przebadanych izolatow wynosit 406 ppm
oraz 81,78 ppm w przypadku ENN. Na drugim z zastosowanych podtozy (ziarniaki kukurydzy)
zdolno$¢ do biosyntezy zwigzkow heptadepsypeptydowych (BEA i ENN) stwierdzono dla 24 z 25
przebadanych pod tym katem izolatow F.temperatum. Wydajno$¢ biosyntezy BEA wahata si¢ od 3,80
ppm do 112,7 ppm, natomiast ENN od 23,1 do 267,2 ppm. Niezaleznie od zastosowanego podtoza
zaden sposrod przebadanych izolatdéw nie tworzyt pochodnych trichothecenowych, w tym DON,
3AcDON, 15AcDON, NIV a takze fuzarenonu. Dalszych badan wymaga mozliwo$¢ biosyntezy
przez F.temperatum fumonizyn, ktérej §ladowe ilosci stwierdzono w przypadku pojedynczego izolatu.

Dla 35 sposrdd 70 wuzyskanych izolatow F.temperatum przeprowadzono ocene
patogenicznosci metoda ,.toothpicks”. Inokulowane byly 7 tygodniowe rosliny kukurydzy poprzez
wprowadzenie w todyge wykataczki przero$nigtej grzybnig badanego izolatu. Po okresie 2 tygodni od
momentu inokulacji rosliny byly $cinane, pedy krojone a rozmiar nekrozy mierzony. Aczkolwiek
wszystkie izolaty powodowaly zmiany chorobowe inokulowanych ro$lin, stwierdzono istotne



zroznicowanie tej cechy. lzolaty najsilniej patogeniczne (PFt-1, PFt-2, PFt-3, PFt-4 oraz PFt-5) zostaty
nastepnie wykorzystane w badaniach polowych, z zakresu oceny podatno$ci materialu hodowlanego.

Materiat badawczy do badan z zakresu podatno$ci Zea mays na porazenie przez Fusarium

temperatum stanowity linie kukurydzy Zea mays ssp. indentata (dent) oraz Zea mays ssp. indurata
(flint). Doswiadczenie zostalo zalozone na terenie pol do$wiadczalnych THAR w Radzikowie,
Hodowli Roslin Smolice (HRS) i Matopolskiej Hodowli Roslin Odziat w Kobierzycach (MHROK).
W badaniach uwzgledniono ogoéotem 120 genotypow, kazdy wysiany w dwoch miejscowosciach.
Inokulum w do$wiadczeniu infekcyjnym stanowita zawiesina zarodnikéw o mianie 109 ml,
wprowadzana do kolb metodg ,,nail punch”. Inokulacj¢ kukurydzy przeprowadzano w fazie R2 jej
rozwoju. Stopien porazenia inokulowanych kolb kukurydzy szacowano w fazie dojrzatosci zbiorczej
W oparciu o 6 punktowg skale.
Zakres zmiennos$ci analizowanej cechy wahatl si¢ od 1.30 do 4.35. Stwierdzono istotny wptyw
srodowiska na stopien porazenia kolb przez F.temperatum. Istotnie silniej kolby byty porazane
w Kobierzycach (2.73) i Smolicach (2.83) niz w Radzikowie (2.30). Uzyskane wyniki wskazuja
na zroéznicowang podatno$¢ materialdw hodowlanych na porazenie a zmienno$¢ porazenia miata
charakter ciaggly. Taki rozklad cechy jest typowy dla interakcji gospodarz patogen o charakterze
rasowo nispecyficznym a zatem do$¢ typowym przy ocenie porazenia roslin przez Fusarium spp.
Formy flint kukurydzy byty istotnie slabiej porazane niz dent a stopien ich porazenia wynosit
odpowiednio 2.43 i 2.79. Zalezno$¢ taka obserwowano w przypadku wszystkich trzech lokalizacji
doswiadczenia, niezaleznie od zrodla pochodzenia (hodowli) materiatu. Na podkreslenie zastuguje
stwierdzenie mniejszej podatnosci na porazenie form flint niz dent. W sezonie 2015 wyniki takie
uzyskano w doswiadczeniach inokulacyjnych we wszystkich trzech lokalizacjach (Kobierzyce,
Smolice i Radzikow).

Okreslenie procentowego udzialu amylozy w ogolnej zawartosci skrobi przeprowadono dla
240 prob ziarniakéw kukurydzy pochodzacych z doswiadczen zatozonych na terenie pol
doswiadczalnych Hodowli Roslin Smolice (60 prob) Sp. z o. o. Grupa IHAR oraz Matopolskiej
Hodowli Roslin oddziat w Kobierzycach (60 prob) oraz Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
IHAR Radzikéw (120 prob). Zakres zmienno$ci tej cechy wahat si¢ od 19,55% do 35,55%
i od 20,29% do 35,00% odpowiednio dla form typu flint i dent, przy srednim udziale amylozy
w strukturze skrobi odpowiednio: 28,58% i 27,54%.

Ziarniaki kukurydzy pochodzace z doswiadczen inokulacyjnych analizowano takze pod katem
zawarto$ci ergosterolu oraz metabolitow wtornych F.temperatum. W porazonych ziarniakach
stwierdzono wystepowanie pochodnych heptadepsydowych — beauwerycyny (BEA) i eniatyny (ENN).
Sredni poziom tych zwigzkéw wynosit odpowiednio 8,57 i 11,77 ppm. Czynnikami wplywajacymi
W sposob istotny na poziom wspomnianych metabolitéw byt genotyp oraz Srodowisko. Stwierdzono
takze wystepowanie istotnej korelacji pomiedzy zawartoscia BEA i ENN (0,55) oraz ergosterolu
i BEA (0,47).

W podsumowaniu

e Analizy sekwencji EF-la oraz [ tubuliny pozwalaja na jednoznaczng diagnostyke
F.temperatum

e Gatunek F.temperatum jest istotnym producentem pochodnych z grupy heptadepsypeptydoéw
i istnieje duze ryzyko zanieczyszczenia tymi metabolitami kolb kukurydzy w warunkach
infekcji naturalnej

e Slabo rozpoznang cechg pozostaje zdolnos¢ do biosyntezy fumonizyn przez F.temperatum

e I[stnieje znaczace zroznicowanie podatnosci materiatdéw hodowlanych kukurydzy na porazenie
przez F.temperatum a wyrazng tendencja jest silniejsze porazenie form dent niz flint



